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Principales problemas energéticos de Temuco

..Ssus efectos en S:

Tipode Evento
o |
Mortalidad Cardiopulmonar

Ataguesal corazon

€rvys
HUMAN HAIR Combustion particles, organic
50 - 70 ym compounds, metals, etc.

(microns in diameter) 2.5 ym (microns in diameter)

& PMqo

Dust, pollen, mold, etc.
10 um (microns in diameter)

Disritmia

Admigones
Hospitalarias

Enfermedadsquémicaal corazén
Bronquitiscronica

Neumonia . -
- - — 90 um (microns in diameter)
OMS, ha establecidouna directa relacion entre el FINE BEACH SAND
cancer pulmonar y la contaminacion atmosférica,

(2013.

Fuente: Informe del Estado déledio Ambiente2011,MMA PSS
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Energia térmica y eléctrica

Distribucion de consumo de energia en Temuco - afo 2014

Consumo Eléctrico

460 [GWh/afio]
25.8%

Consumo Térmico
1324 [GWh/ano]
74.2%

Distribucion entre energia térmica y eléctrica.

Fuente: Estrategia Energética Local Comuna de Temuco, 2016. W
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Fuente: Estrategia Energética Local Comuna de Temuco, 2016.

Consumo denergiatérmica |

Distribucion de consumo Térmico por Sector

Privado
Residencial 265.92 [GWh/afio]
1034.31 [GWh/afio] 20.3%

79.1%

Publico
7.79 [GWh/afio]
0.6%
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Consumo denergiatermica

Distribucidén de energia térmica por combustible - afio 2014

Kerosene
11.04 [GWh/afio]
0.8%

GLP
214.68 [GWh/afio]
16.4%

Biomasa
957.78 [GWh/afio]
73.2%

Diesel
61.16 [GWh/afo]
4.7%

Carbon
63.35 [GWh/afio]
4.8%

Fuente: Estrategia Energética Local Comuna de Temuco, 2016. W
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Potencial Eficiencia Energética
(en GWh)

Mejoraenla Mejoraenla  Equiposde Lefia seca-  Lefia seca -

envolvente de envolvente de  calefaccion escenario 1 escenario 2 Energia Térmica
las viviendas - las viviendas -  eficientes

escencario 1  escencario 2

Consumo

Potencial de reduccion de consumo de energia utilizando distintas opciones.

Fuente: Estrategia Energética Local Comuna de Temuco, 2016.
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Componentes

Eficiencia Energética

Generacion Energia
Térmica

SUJETIVOS

Todos los edificios publicos cuentan con un estdndar de eficiencia energéti-
ca en 2020 (< 80 kWh/m?).

20% de las edificaciones existentes (viviendas, comercio) han mejorado la
envolvente en 2020.

Reduccion de un 10% en el consumo proyectado de energfa al afio 2020.

Contar con
que el Municipio ha impulsado en la comuna.

40% del sector residencial compra lena certificada en 2020.

Contar con al menos dos proyectos de calefaccién distrital operando para la
comuna de Temuco al afo 2020.

€ energia térmica

Generacion Eléctrica

20% de las edificaciones (viviendas, sector plblico, comercio) producen
energia eléctrica a base de ERNC en 2020.

Contar con al menos dos proyectos de generacién eléctrica con participa-
cién de la ciudadania de aquf al 2020 (por ejemplo en modelos asociativas
para la gestion de proyectos).

Capacitacion y
sensibilizacion

Implementar al menos un proyecto anual de sensibilizacién en la comuna,
que genere una identificacion de la poblacién con la comuna energética.
Existe una alianza estratégica con una comuna energética nacional e inter-
nacional, intercambiando conocimiento y tecnologia anualmente.

Al menos una carrera técnica y profesional en los temas ERNC y Eficiencia
Energética que se implementa por la iniciativa del Municipio.

Contar con 2 procesos de compras asociativas al ano.

Organizacién

Existe un actor local formalizado dentro del Municipio que apoya las inicia-
tivas de la comuna energética en los temas de la gestién, coordinacion y
acceso a financiamiento.

Objetivos de la EEL Temuco.

E MUNICIPALIDAD




Eficiencia Enegddica en
Edificacdn Publica




COORDINACION Y GESTION PARA LA ENTREC
DE SUBSIDIOS DE MEJORAMIENTO TERMICC

Entre 2013 y 2016 el Municipio, a colaborado en la implementacion de
aproximadamentel.021 subsidiosestatalesparamejorar el envolventetérmico en
viviendas por un monto de 3.400millonesde pesos(U$ 5,2 millones)




GESTION PARA ENTREGA
DE SUBSIDIOS ESTATALES DE MEJORAMIENTO TERL
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EDIFICIO INTENDENCIA IX REGION

Antes:

6.500m2—-400m3 Lefa/afne- 255 kWh/m2 afno
$11.200.000 ( 61 kWh/m2 afio)

$ 45.000.000 ( 1.625 m3 Lena/af8nlo Calefaccion

Ahora:
8.500m2 —57 kWh/m2 afo- Geotermia- $ 12.750.000

$ 48.000.000 Calefaccién, Enfriamiento, lluminacidon, Fue
Ventilacion, Servidores, etEull Confort
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RECICLAJE INTEGRAL EDIFICIO
INTENDENCIA REGION DE LA ARAUCANIA
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CONSTRUCCION SUSTENTABLE

NORTE

Construccion y reposicion de S
edificios municipalescon criterios
de eficiencia energética en sus
disenosen Deptos de Educaciory
de Salud

PONIENTE
il

C3IN3RO

Mayores pérdidas térmicas

Proyecto Reposicion Escuela Espddialol
(Certificacion CES)

SUR
Diseno Pasivo

Aislacion Térmica

@

MUNICIPALIDAD
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2. PROYECTO CESFAM NUEVO AMANECER (CERTIFICACION CES

El Consultor deberd  generar una propuesta en
climatizacién  del inmueble, principalmente en base a
sistemas pasivos y de acuerdo a criterios correspondientes
para lograr un confort térmico acustico y un clima y
ventilacion adecuados para el destino del edificio .
Sedebe considerar que el establecimiento deberd contar
con una certificacion de EDIFICIO SUSTENTABLpara cual
se deberd realizar una Pre-certificacién, donde se
evaluard la arquitectura e instalaciones . Dicho proceso
que comprende las etapas de Partido General,
Anteproyecto y Proyecto, serd evaluado por una ENTIDAD
EVALUADORA, persona juridicas que han cumplido con los
requisitos sefialados en el Manual de Operaciones de la
Certificacion  Edificio Sustentable V1, para acreditarse
como entidad evaluadora CES,que debera formar parte
del equipo consultor .

Para todo lo anterior deberd considerar los manuales de
EVALUACION Y  CALIFICACION; OPERACION y
HERRAMIENTASDE EVALUACION Y CALCULO, todos del
Sistema Nacional de Certificacion de Calidad Ambiental y
Eficiencia Energética para Edificios de Uso Publico ;

Estrategias Aplicacion Ventajas
1 | Radiacién Incorporar  ventanas  en  Pasllios, recintos | Aporte para calentamiento e
solarnorte | fachadas con orientacidn norte,  en general iluminacin natural

que permitan recibir y entregar
radiacion solar al edificio.

2 | inercia Uso de materiales pétreos, Muros de | Maximizar la coptacion de
térmica arcillas, con alta inercia térmica  hormigdn, pisos | energia  almacendndola  en
de  porcelanato, | materiales de alta inercia para

pledras. ser liberadas despuds.
3 | Aslacion Uso de materiales de aito Muros, techos y | Conservar el calor en periodos
envolvente aislamiento térmico plsos. frios y permitir almacenar la

| continua energia en masa.

4 | Hermeticidad | Incorporar tipo de ventanas con  Tipo oscilo | Evitar infiltraciones de

altos valores de hermeticidad  batientes o | humedad y agua lluvia

5 | Proteccién de | incorporar doble puertas o En  zonas  de | Eviter pérdidas de energia en

los Accesos | chifloneras acceso @ los | periodos frios, y proteger el
recintos. acceso de fa lluvia
| ESTRATEGIAS Aplicacion Ventajas
6 | Ventilacién | Incorporar ventanas operables Fachadas Evitar condensaciones, obtener
Cruzada pequefias superiores, o celosias las renovaciones de aire en un
en zonas superiores de la nivel reglamentario, y lograr asi
fachada, para utilizar ventilacidn espacios saludables de confort
natural, para expulsar el aire Interlor.

viciado del recinto.

ESTRATEGIAS | Metodologla Aplicacidn Ventajas
7 | Incorporacién | Jerarquizar el uso de fachadas Todos los recintos | Es Imperante contar con buena
ventanas altas vidriadas hacia el norte  habitables lluminacin  natural,  para

contar con espacios saludables.
8 | Colores claros | Se propone incorporar colores  Cielos y muros. Para favorecer I reflectancia
cloros en los cielos y paredes de de la iluminacidn al interior.
las salas, oficinas,velatorio.

S~

>SISTEMA DE FACHADA >SISTEMA EIFS >CELOSIA CONTROL -
VENTILADA SOLAR
Con placa aglomerada - MUNICIFALIDAD

ENVOLVENTE TERMICA
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Termics PROYECTO CESFAM NUEVO AMANECER (CERTIFICACION CES)
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PROYECTO MEJORA ENVOLVENTE EN EDIFICIO PUBLI

Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse
Confederazione Svizzera

Confederaziun svizra

Embajada de Suiza en Chile

CASO EDIFICIO CONSISTORIAL

_ ConceptoEnergtico: M$ 112.00C
E efficiency EBP Aporte Municipio: M$ 25.000 (229
Promotin in Aporte REPIC: M$ 87.000 (8¢

- U



Alumbrado e lluminadn Publica




Distribucion consumos eléctricos sector puablico

Fiscal Recintos
30.4% Deportivos
3.5%

Edificios
Municipales
1.7%

Educaciéon

2.5%
Alumbrado Publico 1.9%

51.3%

Distribucion de consumos eléctricos en el sector publico.

Fuente: Estrategia Energética Local Comuna de Temuco, 2016.



IMPULSANDO UN ALUMBRADO PUBLICO EFICIEN
LA COMUNA

A OficioNo. 342, de fecha 12 de Mayo del 2016, ¢ustruye
a la Direccion de Obras Municipales sobre nuevas

exigencias los proyectos de nuevos loteos y obras nuevas
de urbanizacion, por medio de la Resolucion de Autorizacion
del Proyecto de Loteo

A Se incluyen aqui exigencias como: cantidatletésde la

luminaria, potencia eléctrica de laminaria Led Minimo
de horas de operacion (100.000 horas), garantias del
fabricante, planos de la nueva red de luminarias del loteo.
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Actualidad

ELAUSTRAL | Jueves 26 de mayo de 2016

Hemos invertido mas de $1.200 millones en lainstalacion de .
luminarias LED, que significan un ahorro energético importante”. (U S$ 1.8 millones

MIGUEL BECKER, alcalde de Temuco, sobre recambio de luminarias

Actualidad

EL AUSTRAL| Jueves 26 de mayo de 2016 | 7

Municipio hizo recambio
de las luminarias LED

TEMUCO. De esta manera dio inicio al
Plan de Estrategia Energética Local.

on elrecambio de ilumi-
C nacién Led en distintos

puntos delacomunay el
proyecto de la renovacion
energética del Edificio Consis-
torial de Temuco, se dio inicio
al Plan de la Estrategia Energé-
tica Local.

Esta doble finalidad de
mejorar la luminosidad y el
ahorro energético de la co-
muna por parte de la Munici-
palidad de Temuco ha sido
posible gracias al trabajo par-
ticipativo realizado en con-
junto con organizaciones so-
ciales, gremios, empresas pri-
vadas, representantes del
mundo académico, el apoyo
de la Embajada de Suiza, de
la empresa consultora EBP
Chile y del Ministerio de
Energia.

El alcalde Miguel Becker
senalé que “hemos invertido
mas de mil 200 millones de
pesos en la instalacion de lu-
minarias Led, que significa un
ahorro energético importante
para la ciudad, la Region y el
pais. Y estamos entusiasmado
con este proyecto porque que-

remos seguir invirtiendo y
creemos que las ciudades mo-
dernas van requerir toda la
energia transferida a Led y
también el aprovechamiento
al maximo de la energia cal6-
rica en los envolventes térmi-
cos en los edificios comolo es-
tamos estudiando para nues-
tro edificio consistorial en
conjunto con la Embajada de
Suiza”.

El seremi de energia, Aldo
Alcayaga, agrego que “ésta es
una experiencia piloto que
partio con las estrategias ener-
géticas locales, ciudad energé-
tica para nosotros, y estamos
incentivando incorporar tec-
nologias que nos ahorren
energia y sirvan también para
que el municipio pueda dispo-
ner de mas recursos para
otros fines sociales”.

Roger Walter, represen-
tante de la consultora EBP
Chile, dijo que “Temuco es
una de las primeras ciudades
de Chile que ha inaugurado la
Estrategia Energética Local,
un programa del Ministerio de
Energia”. 3

MICIPALIDAD
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TRANSITO

Recambio déamparas
haldgenasen semaforos, por
lamparas LED.

Mejoramiento de
iluminacion de refugios
peatonales con tecnologia
LED.



TRANSITO

Instalacionde balizassenalizadorasle pasosde cebracon
tecnologiaLED,energizadas travesde celdasfotovoltaicas




RECAMBIOS TECNOLOGEBOSALEFACCION

(in
a) Instalaciony recambio de equipos a pellet de alta tecnologia (calderasy
calefactoreskn EstablecimientogducacionalesServiciogde Atencionde Salud
y otrasdependenciasnunicipales
b) 850.000Kg/afiode Pellet,reemplazand@aprox 2.000m? de lefia/afio

c) Inversionestimadade $400.000.000(US 615mil), en comprade pellet f/

(20132016). Terminco

nnnnnnnnnnnn




Alfabetizacdn Energética
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CONVENIO DE COLABORACION

MINISTERIO DE ENERGIMNICIPALIDAD DE TEMUCC
EN ALFABETIZACION ENERGETICA

Ejecuciondel Programa“ MHogar Ef i c iyeenttega’te Kits de Ahorro en
conjuntoconSeremide EnergiaAraucanial.033 Beneficiadosel 2016
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CONSTRUCCION SUSTENTABLE

NUEVD AIRE 2016
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S B DEL NUEVO AIRE
LOS CONSTRUCTORES DEL NUEVO AIRE SALIERONA TERRENO

, | g . Vecinos de la Villa Tobalaba
o P aprenden sobre aislacion termica

f J § Ayer miércoles, alumnos = = Ga
/ ‘ ® & que cursan los tltimos I Fnhaca ’f/ // 3 "
i;:""c 2 / = i afosencarrerasdel Area _ )") P lemeco abastible
2NUEVO ’ 3 de Construccion de Inacap » L
dictaron la segunda de las >

tres charlas consideradas
para este &iio en el marco
de los "Constructores del

UNIDAD DE
10|
AMBIENTE

Nuevo Aire”, en la Junta
de Vecinos de Villa Tobala-
ba de Temuco. Estas jorna-

das estén destinadas a los
vecinos de la ciudad y
abordan teméticas sobre
calefaccién, ventilacién y

paisajismo con el a
de la Municipalidad dw«:«’

muco y de Abastible.

/'\:‘acdona abastile € € Lpigas TOYOTOMI
macp 30 Gl % HEE

Ciclode Tallerescon juntasde vecinosparatransferenciade conocimiento [17
en materiasde mejoramientotérmicoyy eficienciaenergeticaen viviendas W




REFLEXIONES FINALES

A Sensibilizay educara la ciudadaniaen temas relacionadoscon
energiaesfundamental 0 b g£amaloquenoseO2 y 2 O

A Las municipalidades pueden jugar un activo rol para

promover la eficiencia energetica a traves de su propia
Infraestructuray equipamienta

A Los objetivos propuestosen la EstrategiaEnergéticalLocal nos
obligana una estrechacoordinacionentre los diferentesactores
locales publicosy privados parael logrode nuestrasmetas
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Muchas Gracias

eduardo.araneda@temuco.cl
www.temuco.cl
http:// www.minenergia.cl/comunaenergetica

COMUNA
ENERGETICA




