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Asesoria BID

“Diseno de la estrategia nacional
sobre vehiculos eléctricos”



Contexto

> Mundo - América Latina
» Costa Rica



Contexto mundial

Venta e incorporacion de Vehiculos de pasajeros + EVs
Pronostico de los indices mundiales hasta 2040
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		Venta e incorporación de Vehículos de pasajeros + EVs 

Pronóstico de los índices mundiales hasta 2040



		 (
%
 
  
de nuevas ventas de EV
)[image: ]



		Fuente:

		Bloomberg 2016







image1.wmf

World EV F


orecast for 


Pasenger C


ar + 


EV S


ales and 


Penetration R


ates 


|


 


to 


2040


 


 


 


Source


 


Bl


oom


berg 2016 cited by 


 


ICE Instituto Costarricense de Electricidad | 2016 | Figure 32 | chapte


r 7.6


 


 





Contexto Costa Rica
Parque vehicular

Tipo de vehiculos | 2010 - 6/2016
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Fuente: Ministerio de Hacienda | Costa Rica



Contexto Costa Rica
Vehiculos eléctricos en Costa Rica

Vehiculos eléctricos (PEVs) Vehiculos hibridos (HEV)

(completamente eléctricos)
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Fuente: Ministerio de Hacienda | Costa Rica



Principales resultados de las simulaciones
Tendencias de crecimiento del parque vehicular

2016-2050 por tipo de vehiculo
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Fuente: Simulacion del Consultor
Datos del ICE enviados pelo MINAE
(Fichero Excel “Parque vehicular 140317c.xl xs”)
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Principales resultados de las simulaciones
Confiabilidad de las Proyecciones

ELECTRIC VEHICLES WILL PLAY A RELEVANT ROLE IN THE FUTURE

- MOST AUTO-MAKERS AND ANALYSTS BELIEVE IN 10-20%
MARKET PENETRATION BY 2020

European Electric vehicles! market penetration in 2020, [% on total sales]

Automakers . Analysts/Others Selected quotes

"By 2020 EV's will account for 10% of total
s wissan car sales. . this is a thorough analysis

based on facts about what is going on in the

world today”

Carios Ghosn, CEQ Renaulf — Nissan,

Oglober 2009

"In 10 -12 years you are going to see a major
W portion of portfolio move to EV's”

Alan Mulally, CEO Ford, March 2009

"The electrification of the automobile is
w inevitable”

Bob Lutz, Vice Chairman General Motors,

January 2008

ﬂmm "In 12 years we see 30 percent of all cars
being electric”

Frank Stronach, CEQ Magna, June 2009

|:| Czech lel_izplm:lin‘|i 14.8% (EV 4.5%; PHEV 10.4%) , Roland Berger project forecast FUTUR 'EIMOTION

1) Both Electric vehicles (EVs) and Plug-in-Hybrid Electric Vehicles (PHEVS) EMERGIE ZITRKA
2) Only EVs




Contexto Costa Rica

MINAE y promocion de vehiculos eléctricos

» Cambio climatico y energias renovables
» Plano Nacional de Energia
» Regidor

" Estrategia Nacional de Cambio Climatico

" Plan de accion de |a estrategia nacional de cambio
climatico

" [ncentivos (impuestos, PAVE)

" Elaboracion de un Programa Nacional de Vehiculos
Eléctricos



Principales vectores y estructura

Principales escenarios de analisis y simulacion

» Escenarios de crecimiento de la incorporacion de
vehiculo eléctrico

> Asequibilidad | Costo Total de Propiedad | Punto de
equilibrio ICEV / EV

> Incentivos + evaluacion de la oportunidad

Temas prioritarios

- Infraestructura de carga
> Impacto sobre la red y la produccion, V2G inclusive
> Analisis del ciclo de vida y tratamiento de los desechos



Principales resultados de las simulaciones
Tres escenarios para el desarrollo de la Movilidad eléctrica

Porcentajes de incorporacion 2016
»0.03 % en los vehiculos eléctricos de pasajeros
»0.61 % en motos

Lento incremento en las cuotas de mercado para los
nuevos vehiculos hasta 5%y 10% respectivamente en
2035



Principales resultados de las simulaciones
Tres escenarios para el desarrollo de la Movilidad eléctrica

La aceleracion basada en indices de incorporacion
semejantes a los de mercados lideres en vehiculos
eléctricos como Noruega, Holanda, Japon o California en
5 anos (2022)

Indice de incorporacion del 10% semejante al de Holanda
(mayoritariamente en vehiculos hibridos enchufables) en 5
afnos; posterior al 2022 se incrementara en forma sostenida
al 50% en 2035

Indice de incorporacion del 20% en motos eléctricas

Este escenario de referencia no debe ser considerado
un escenario objetivo.



Principales resultados de las simulaciones
Tres escenarios para el desarrollo de la Movilidad eléctrica

El indice de incorporacion al mercado para nuevos
vehiculos se asume que sera del 5% en vehiculos
eléctricos de pasajeros

y
del 10% en motos eléctricas pasados 5 anos y

luego se incrementara gradualmente al 25% en 2035



Principales resultados de las simulaciones
Parque Vehicular y Movilidad eléctrica en Costa Rica
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Fuente: Simulacidon del Consultor



Principales resultados de las simulaciones

Parque Vehicular Movilidad eléctrica en Costa Rica
2010-2050 MOTOS
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Principales resultados de las simulaciones
Costo Total de Propiedad - Supuestos

2017 2030
VARIABLES ICEV ICEV EV ICEV ICEV =Y
promedio | eficiente promedio | eficiente
(hibrido)

Valor antes del
e USD 17,000 20,000 35,000 17,000 19,000 25,000

Impuesto % 52.29 29.04 17.41 52.29 29.04 17.41

Valor luego del
iMpuesto USD 25,889 25,808 41,094 25,889 24,518 29,353

Valor residual
25% pasados 10 USD 6,472 6,452 10,273 6,472 6,129 7,338
anos

Costo financiero
al 7% de interés USD 1,133 1,129 1,798 1,133 1,073 1,284
sobre 10 afos

Anos de conduccion y anos de descuento: 10
Fuente: Simulacién del Consultor



Principales resultados de las simulaciones

Costo Total de Propiedad - Supuestos (2)

=

Anos de conduccidn y anos de descuento: 10
Fuente: Simulaciéon del Consultor

2017 2030
VARIABLES ICEV ICEV EV ICEV ICEV =V
promedio | eficiente promedio | eficiente
(hibrido)
Mantenimiento | USD/afio 800 800 167 800 167
Seguro 3% anual | USD/afio 777 774 1,233 736 881
. . : litro/km
Eficiencia KWHKm 0.07 0.04 0.15 0,03 0.12
Valor del $ por litro
combustible $ por kwh) 110 0.15 150 0.15
Reemplazo
eventual de la USD 5,000
bateria
Recarga
residencial del USD 750




Principales resultados de las simulaciones
Costo Total de Propiedad (TCO) a 10 anos

Average ICEV 2017

— Efficient ICEV 2017

— EV 2017 (with battery repl)

— Y 2017 (no battery
replacement)

m
o
C
©
o
Lt
O
O
-

—EVY 2017 (no bhattery repl,
tax exempt)

BV 2017 {no battery repl,
tax exempt, 54,000 grant)

9000 11000 130001500017 00019000 21000

Kms per year

Fuente: Simulacion del Consultor




Principales resultados de las simulaciones
Costo Total de Propiedad (TCO) a 10 anos

Average ICEV 2030

= Efficient ICEV 2030

e BV 2020 (with battery repl)
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Fuente: Simulacion del Consultor




Principales resultados de las simulaciones
Punto de equilibrio del TCO

Diferentes costos de combustible y electricidad
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Fuente: Simulacion del Consultor




Principales resultados de las simulaciones
Punto de equilibrio del TCO

diferentes costos de combustible y electricidad
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Principales resultados de las simulaciones
Infraestructura de Recarga vs. Numero de VEs
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EV market share (% of annual car sales)

B Charging stations === EV market share %

Fuente: Sierzchula et.al. | 2014 | Technical University of Delft




Principales resultados de las simulaciones
Sintesis de Costos de Infraestructuras (10 afios)

SUMMARY OF INFRASTRUCTURE COST

TYPE OF INFRASTRUCTURE COST
(over 10 years) (million USD)

5% of the charging sessions with two
Public Slow or charging per day per charging station

Semi-rapid 70,000 EVs correspond to
Charging (0.025x70,000) 1,750 stations

@ $5000

San Juan 3

Fast Charging National highway network 7
Network ‘Panamerican network’ 5

@ $50,000

ITS Platform platform $500,000
Clearing House operating cost $50,000 / year

TOTAL (approximate) 10.50

Fuente: Simulacion del Consultor

1.00




Principales resultados de las simulaciones
Impacto sobre la produccion de energia y la red

— EV incremento lento
— EV acelerado

GWh por aiio

~ EV incremento medio

Fuente: Simulacion del Consultor




Marco de referencia para la constitucion de una
‘Estrategia Nacional de Vehiculos Eléctricos’

GOBERNANZA
Niveles

» NACIONALES

» REGIONALES
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Marco de referencia para la constitucion de una
‘Estrategia Nacional de Vehiculos Eléctricos’

Ejemplos de Lineas de Accion



Marco de referencia para la constitucion de una
‘Estrategia Nacional de Vehiculos Eléctricos’

Ejemplos de Lineas de Accion

LINEAS DE ACCION DESCRIPCION

Proyectos pilotos Proyecto ICE para 100 EVs, y
proyectos de cooperacion de
Japon y Corea

Cuotas de adquisiciones Entidades gubernamentales y

obligatorias publicas

Transporte publico
(autobus, taxi, etc.)




Marco de referencia para la constitucion de una
‘Estrategia Nacional de Vehiculos Eléctricos’

LINEAS DE DESCRIPCION
ACCION

Beneficio fiscal Cambiar el actual impuesto vehicular reducido
(17,41%) a su excencion (0%)
50 % para PHEV con un EV de autonomia de 50 km

Esquema de Subsidio de $4,000 para el primer lote de 20,000

subsidio vehicular EVs, luego de $3,000 para el lote siguiente de
20,000, después de $2,000

Introducir subsidios para los vehiculos de transporte
publico, de logistica urbana y de motas y bicicletas

Subsidios para los 1,750 puntos de carga publicos o semi-publicos en
puntos de carga 10 afios

3+7 estaciones FC en 3 anos y + 5 posiblemente
con posterioridad (red internacional)

Plataforma (medio plazo, 3-5 anos)




Marco de referencia para la constitucion de una
‘Estrategia Nacional de Vehiculos Eléctricos’

Ejemplos de Lineas de Accion

LINEAS DE ACCION DESCRIPCION

Estacionamento gratuito para donde el estacionamiento es pago
veiculos eléctricos (medida temporal)

Libre acceso a carreteras con (medida temporal)
peaje 0 zonas de acceso

condicionado (‘pico placa’ o
peaje urbana)

Acceso a carriles de autobuses Si existiesen
o de HOV (medida temporal)




Marco de referencia para la constitucion de una
‘Estrategia Nacional de Vehiculos Eléctricos’

Ejemplos de Lineas de Accion

LINEAS DE ACCION

Apoyo en la
investigacion y el
desarrollo

Difusion y Educacion del
consumidor

Estandares de CO2

DESCRIPCION

Con temas R&D cuidadosamente
seleccionados con los que se pueda

ganar un valor agregado con respecto al
R&D internacional

Impuestos o incentives fiscales que
podrian estar relacionados con las
emisiones de CO2
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